Priklady na operatory odvodenia

1 Vlastnosti operatora

Mnozina formul je konzistentnd ak pre hu existuje model.
Majme nejaky jazyk J a mnozinu formal F C J nad tymto jazykom. Operdtor odvodenia Cn nad
jazykom J je funkcia Cn: P(J) — P(J). Hovorime, ze Cn je:

reflexivny ak pre vietky E C J, E C Cn(E),
slabo idempotentny ak pre vSetky E C J, Cn(Cn(FE)) C Cn(E),
zachovdva konzistentnost ak pre vietky F C J, E je konzistentné implikuje Cn(FE) je konzistentné,
korektny ak pre vietky E C J a v8etky interpretécie I, I = E implikuje I = Cn(FE),

slabo korektny ak pre vietky konzistentné E C .J, pre vietky konzistentné formuly ¢ € Cn(E), je EU {¢}
konzistentné,

monotdnny ak pre vietky D, E C J, D C FE implikuje Cn(D) C Cn(E).

Mnozina formil E je uzavreta na operator odvodenia Cn ak Cn(FE) = E.

2 CIIFOL

Uloha 1. Ukdzte, Ze operdtor odvodenia Cnpor, nad jazykom prvorddovej logiky Jror, defino-
vany ako Cnror(X) = {¢ € Jror | X = ¢}, je deduktivny uzaver. Tzn., splna reflexivnost,
slabi idempotentnost, monotonnost.

Uloha 2. Ukdste, Ze pre formulu ¢ € Jpor, mnozinu formil T C Jpor a deduktivny uzdver
Cnror plati:

e 0 ¢ Cnpor(T) prive vtedy ked existuje takd interpretdcia I, Ze I =T a I |~ ¢.

e Taut = Cnpor(0), kde Taut je mnoZina vietkijch tautoldgii v jazyku Jror,.

Taut Q CTLFOL(T).
e pre T uzavreti na dedukciu (operdtor Cnpor) plati:

—ak ¢, = €T, potomp €T.
—ak ¢ €T a ¢ — Y je tautoldgia, potom p € T.
— ¢ ANY €T prave vtedy ked ¢, € T.

pre systém mnoZin formil uzavretych na dedukciu T, jej prienik (T je mnoZina formail
uzavretd na dedukciu.

pre lubovolnd interpretdiciu I je mnozina formil {¢ € Jror | I = ¢} uzavretd na dedukciu.

3 CWA

Predpoklad uzavretého sveta, CWA, je operator odvodenia nad jazykom J definovany ako

CWA(E) = {—¢ | ¢ je atom z jazyka J, E (£~ ¢}



Uloha 3. Uvazujme operdtor odvodenia Cny, nad jazykom prvorddovej logiky Jror, definovany
ako

Cny(E) = EU CWA(E).

Pre kaZdi z vlastnosti zo sekcie 1 rozhodnite, ¢i ju Cny spliia (2dévodnite) alebo nie (ukdzte
kontrapriklad).

Uvazujme vyrokovy (pre jednoduchost) jazyk definitnych klauz definovany nasledovne:
atom A je vyrokova premenné z nejakej vopred uréenej mnoZziny At,
literdl L je atom A (pozitivny literal) alebo jeho negacia —A (negativny literal),
klauza C' je disjunkcia literadlov Ly V...V L,, n > 1

definitnd klauza D je klauza s prave jednym pozitivnym literalom.

Priklad 1. Majme atémy {p,qi,...,qr}- Potom pV -1 V ...V =qr,q1 V ~q1,p st priklady
definitnijch klduz.

Uloha 4. Uvazujme operdtor odvodenia Cni definovany rovnako ako v tlohe 3, tentoraz viak
nad jazykom definitnijch klduz. Ukdzte, Ze Cny konzistentnost teraz zachovdiva.

Priklad 2. Majme mnoZinu atémov At = {a,b} a mnoZinu definitnych klduz E = {a,bV —a}.
Kedze CWA(E) =0, E je uzavretd na operdtor Cny (plati E = Cny(E)).

Uloha 5. Priklad 2 ukdzal, Ze operdtor Cny nespliia jednu pekni viastnost, ktori by sme poZa-
dovali od deduktivnej databdzy — Cny nie je uzavrety na dedukciu: v E sme mali a,a — b, avsak
b ¢ Cny(E). To znamend, Ze operdtor Cny nie je vhodnd Specifikicia pre inferencni masinu de-
duktivnej databdzy. Navrhnite novy operdtor Cng (modifikovanim Cny ), ktory bude ,robit to isté”,
éo Cny, len bude navyse uzavrety na dedukciu.



