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Svetlo a farba
*V akom rozsahu je viditelna cast spektra?
= Aké st to spektrdlne, Cisté farby?

= Ktoré to su?



Svetlo a farba
- Cisté farby

» Fialova (magenta - M)
* Modra (blue - B)
* Modrozelena (cyan - C)

» Zelena (green - G)
WA (yellow - Y)
» Cervena (red - R)
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Svetlo a farba
= Aké farby ma daha?

i viditerné svetlo i

400 500 600 700
vinova dizka (nanometre)



Svetlo a farba
« Cervena

=Oranzova
- 714
= /elena

= Modra

 Tmavomodra

s By alov a viditefné svetlo

S
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Svetlo a farba - MATLAB

*Vytvorte obrazok, ktory bude obsahovat pasy
farieb z duhy

» Cervena [1, 0, O]

» Oranzova [1, 0.5882, 0]

« Z1ta [1, 1, 0]

= Zelena [0, 1, O]

* Modra [0.5882, 0.5882, 1]

* Tmavomodra [0, 0, 1]
 Fialova [0.5451, 0, 1]




Skladanie farieb

= Aké druhy skladania farieb existuja?



Aditivne skladanie farieb

= Skladanim farieb sa
vysledok zosvetluje

= Aky farebny model ho

vyuziva?




Aditivne skladanie farieb

= Skladanim farieb sa
vysledok zosvetl'uje

= Aky farebny model ho
vyuziva?

 RGB




Subtraktivne skladanie farieb

»Skladanim farieb sa
vysledok stmavuje

= Aky farebny model ho

vyuziva?




Subtraktivne skladanie farieb

»Skladanim farieb sa
vysledok stmavuje

= Aky farebny model ho

vyuziva?
CMY




Popis farby

= Ako popisujeme farbu?



Popis farby

= Ako popisujeme farbu?

* Hue - odtien - ---

= Saturation - sytost

T




Intenzita svetla

» Ako vznika intenzita svetla?

" Preco?



Intenzita svetla

» Ako vznika intenzita svetla?

" Preco?

Intensity= 0.299*Red + 0.587*Green + 0.144*Blue



Color Matching

= Munselov atlas farieb

 Hue, value, chroma

http:/ /www.vcsconsulting.co.uk/ Virtual Atlas.
htm



Metamery

= Farby, ktoré sa zdaju byt vizualne rovnaké, ale maju
rozne spektralne krivky

* Spbsobené obmedzenim HSV

http:/ / graphics.cs.brown.edu/research/exploratory/
freeSoftware/repository/edu/brown/cs/exploratorie
s/applets/spectrum/metamers_java_browser.html



Metamery

= Denné svetlo
= Rovnaka farba
= [né osvetlenie

* RoOzne farby

Incandescent

White RGB LED



Farebné modely

e HW orientované
*RGB, CMY, CMYK, televizne normy



RGB

*primarnymi farbami modelu RGB su
*R- red
G- green
*B - blue

* Ako vznikaju ostatné farby?

*Kde sa v RGB kocke nachadzaja tfarby
zodpovedjuce odtienom Sedej?

—» w

Blue |

(0,0, 1)

Magenta

(1,0,0) |~

—1 White

Yellow

(0,1, 1)

Green




Vytvorte obrazky s r6znymi kombinaciami RGB zloziek
= Zretazenie RGB zloziek

X=cat(3,R,G,B)
= Zobrazenie viacerych obrazkov v jednom okne s popisom

subplot(2,2,1); imshow (image); title(‘original RGB");



CMY

= subtraktivne skladanie farieb
s M+Y="?
C+Y="
« C+M= ?



CMY

= subtraktivne skladanie farieb
- M+Y=R
C+Y=G
: C+M=B
* komplementarny model
. C=?
. M=?
R




CMY

= subtraktivne skladanie farieb
 M+Y=R
C+Y=G
C+M=1B

* komplementarny model
C=1-R
* M=1-G
Y=1-B




Uzivatel'sky orientované modely
*analogia s maliarskym platnom

* Prec¢o?



Uzivatel'sky orientované modely

*analogia s maliarskym
platnom

= (odtien,sytost,jas)
*nelinearny prevod z/do RGB

= tvar: kuzel (aj dvojity), ihlan,
niekedy valec

* HLS, HSV, HSI



Modely triedy Y

*modely pre televiziu a video techniku
YUYV, YIQ, YCbCr, YCC

Y- jasova zlozka
 oddelena od tarebnych

= Cast’ informacie mo6ze byt vynechana z dovodu
redukcie prenasanych adajov



Konverzie
*YCDbCr
= digitalne video
» Y-luminancia

= chrominancia: Cb,Cr

RGB=imread('peppers.png’)
YCBCR=rgb2ycbcr(RGB);



Konverzie YUV

= imread('peppers.png');
[1,j,k] = size(I);
CONVERTER = [0.299 0.587 0.114
-0.14713 -0.28886 0.436

0.615 -0.51498 -0.10001];
for row = 1:1

for col = 1;
RGB = [ I(row, col, 1)
I(row, col, 2)
I(row, col, 3)];
YUV = CONVERTER * double(RGB);

O(row, col, :) = uint8(YUV);
end
end



Konverzie HSV

RGB = imread('peppers.png');
HSV = rgb2hsv(RGB);
RGB=reshape(ones(64,1)*reshape(jet(64),1,192),|64,64,3));
HSV=rgb2hsv(RGB);
H=HSV(;:1); 5=H5V(:,:,2
subplot(2,2,1), imshow
subplot(2,2,2), imshow
subplot(2,2,3), imshow
subplot(2,2,4), imshow

; V=HSV(;,:,3);




Skener/Digitalni kamera

Gamut (rozsah)
» Co je to gamut?

= Priestor farieb
dosiahnutelnych

(zobrazitelnych )
danym zariadenim




Gamut mapping
kazdy farebny priestor je ohraniceny

» gamut urcuje dosiahnutel'nt oblast farieb v
danom farebnom priestore

= zladenie farebnych priestorov od vstupu cez
vSetky medzistupne az po konecny vystup,
pri ktorom st farby, kotré nie je mozné
zobrazit prevedené do farieb, ktoré sa
zobrazit daju



Uloha 1

*vytvorte obrazok -> | ¢iema | &ervena | modra
e Aditivne skladanie farieb

*Vytvorte farby horného obrazka

skladanim R,G a B (tyrkisova, zIt4, fialo| zelena fialova

* Konverzia (obrl)
* Prevedte obrazok co CMY

tyrkisova biela biela




