Spracovanie obrazu a GUl v
MATLABe

CviCenia z PoCitaCového Videnia



Spracovanie obrazu

 VWyhladzovanie
« Mean, Median

« Prahovanie

« Detekcia hran

« Sobel, Roberts




Spracovanie obrazu

« Konvollcia a Korelacia
« Totozné pri symetrickych filtroch
« Konvolucia je korelacia s horizontalne a

vertikalne prevratenym filtrom

« Korelacia: Fol(x,)=Y S FGHI(x+i,y+))

j=—Ni=—N
« Konvolucia. voon
Fel(x,y)= > > F@)I(x~i,y-])

j=—Ni=—N

« Konvolucia je asociativha




Spracovanie obrazu

« Konvolucia a Korelacia
. conv2(l,h,'same’)
« conv2(l,h,'full")

« conv2(l,h,'valid’)

o filter2(h,l, 'valid’)




Spracovanie obrazu

« Priemerovaci filter

ea=154321;12345;12345;
54321;1245 3]

« h = ones(3)./9

« C = conv2(a,h, 'valid"); // konvolucia

o ¢ = filter2(h,a, 'valid') //korelacia

. a(2:4,2:4)=c;




Spracovanie obrazu

. im=imread('1.jpg");

o gr = rgb2gray(im);

« h = ones(3)/9

« C = conv2(gr,h, 'valid";

« Imshow(c);




Image Processing Toolbox

. Mean
. h = fspecial(‘average’, 3)
o Imfilter(l,h);
. filter2();

« Median

« medfilt2(1,[3,3],'symmetric’)




Image Processing Toolbox

» Adaptivne okolie

« Wiener2(l, [5,5])

« Pre Gaussian noise

« Adaptivne pouzitie filtra
. Sum

« J = Imnoise(l,type)

« 'gaussian’, 'salt & pepper’, 'speckle’




Spracovanie obrazu

. Prahovanie

ol = X >=50;

ol = X <0.5;
«X=c>150




Spracovanie obrazu

« Hladanie hran
« Sobel filter

« Obrazky Sx a Sy konvoluciou z

11 42 41 (11 0 —1]
G,=(0 0 0|xA and G,= |42 0 -2| %A
-1 -2 -1 +1 0 -1

« GX = conv2(GR,Sx,'same’);
e X = sqrt(Gx."2 + Gy."2);




Spracovanie obrazu

« Hladanie hran

« Prewitt filter, Roberts

Prewitt
-1 0 +1 -1 -1 -1
G,=1-1 0 +1| *xA and GF: () () 01 %A
-1 0 +1 +1 +1 +1
Roberts




Image Processing Toolbox

« Edges
. edge(l);
« edge(l, 'sobel’)
. edge(l, 'log’, treshold)

« edge(l, 'canny', treshold, sigma)




Image Processing Toolbox

« Methods
« Sobel (Sobelova aproximacia derivacie)
« Canny (Noise red., 4 filters, hister. thres)

« Roberts (Robertsova aprox. derivacie)

 Prewitt (Prewitt aprox. derivacie)
 Log (Laplacian of Gaussian method)

« ZEI0 Crossing




Image Processing Toolbox

» Edge detection
. Demo
o TOolbox
« Image Processing
« >>Edge detection

. Vipedge




GUI

« >> guide
 Blank GUI
. Vytvori dva subory:

« Mojegul.fig

« MOjegui.m




GUI

« GUI objekty:
« Button, radio button, check box, slider
o Edit text, Static text
« AXES
« POp-up menu, list box

« Panel, Button group...




GUI

« Property Inspector

 Color, text, name, position, opacity
. Handles

o Set(handles.text2,'Visible','on');

« § = get(handles.radiobuttonl1, 'Value');




GUI

. Callbacks
« Callback
« ButtonDownFcn
« KeyPresskcn
« CreateFcn

. http://www.mathworks.com/help/techdoc/cre
ating_guis/f16-999606.html




GUI

. Callbacks

« Callbacks funguju ako funkcie,

« ak chceme vyuzivat v jednom callbacku
premennu ktord sme vytvorili v inom, musime
pouzit funkcie get a set

 V get a set sa daju okrem standartnych

parametrov ako get(handles.editl,'VValue')

vyuzivat tzv. 'UserData’



GUI

« UserData

« m6zme vlozit lubovolné data(obrazok, Cislo)
« V jednom callbacku nacCitame

« RGB = imread('1.jpg’);

. set(handles.pushbuttonl,'UserData’,RGB);
 V druhom zavolame

. I=get(handles.pushbuttonl,'UserData’);

« Imshow(l);



GUI

« Nacitanie obrazku
. [FileName,PathName]=uigetfile("*.jpg’,'Vyber .jpg’);
o | =imread(fullfile(PathName, FileName));
. figure; imshow(l);

» Nacitanie udajov

« g = get(handles.editl,'Value')




Ulohy

. Ulohou je vytvorit MATLAB GUI ktoré bude
splfhat’

« 1.Nacita .jpg obrazok, teda umozni uzivatelovi
vybrat obrazok pomocou dialdgoveho okna so
suborovou strukturou

. 2.Konvertuje obrazok na sedourovnovy

Obsahuje moznost (napr. tlacidla) na

spustenie detekcie hran a vyhladzovania:



Ulohy

« Detekcia hran: Umoznuje uzivatelovi vybrat
si jednu z 3 metod na detekciu hran a
threshold (prah), ktorym budu detekované
hrany prahovane, aby vysledny obrazok bol
binarny, obsahujuci iba hrany. Uzivatel ma
moznost zvolit’ si prah, bud z nejakych

predvolenych prahov, alebo zadanim hodnoty

(to je na vas) Bez pouzitia funkcie edge();



Ulohy

« Vyhladzovanie: Umoznuje uzivatelovi
vybrat si jednu z (aspon) 2 metod
vyhladzovania, teda budete robit’
konvoluciu obrazku filtrom ktory si uzivatel
zvoli. Mala by tam byt aj moznost na volbu

velkosti filtre (napr. 3x3, 5x5...)




Ulohy - Rady

« Pozrite si ako narabat s premennymi v
callbackoch

« Urobte si GUI aké chcete, pouzite [ubovolné
komponenty

« Po kazdej Uprave obrazok zobrazte pomocou

figure; imshow();




Ulohy - Rady

 Vytvorte si fcie napr. hrana.m a smooth.m
ktoré budu vyzerat napr. takto:

« function X = hrana (I,method,treshold);
function Y = vyhlad(l,method,filterSize);

« Kto urobi nieco naviac dostane bonusove
body.




Ulohy - Rady

. Co odovzdat’

« Treba mi poslat’ zazipovany adresar
vasecislo.zip napr. 22.zip ktory bude
obsahovat:

« M file: MojeGUI.m

« FIG file: MojeGUI.fig 1g.jpg

. NEZABUDNITE PRIPOJIT AJ PRIPADNE
DALSIE .M SUBORY AK ICH V MojeGUI.
VYUZIVATE.




Ulohy

« Termin odovzdania: 18.10.2011 23:59
Stvrtkové cvitenia: 19.10.2011 23:59
« Bodovanie: 5 bodov za kompletne
odovzdanu a funkcnu ulohu
« Odovzdavanie: vasecislo.zip

 predmet ulohaPV2



mailto:kucerova@sccg.sk
mailto:kucerova@sccg.sk

