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1 Prostredie a dataset

Prakticka cast ulohy budete robif v pythonovskych knizniciach Keras a Tensorflow. Stiahnete ich jed-
noducho cez pip. Pozor, TF zatial nesupportuje Python 3.7. Ak mate GPU nvidia, moZete si stiahnut
TF s podporou pre GPU. Instrukcie ndjdete na stranke tensorflow-u.

Cely projekt budete robit na CIFAR-10 datasete. Ten nahrate nasledovne:

from keras.datasets import cifarl0
(x, y), (x_test, y test) = cifar10.load data()

CIFAR-10 obsahuje 10 tried obrazkov. Obrazky su farebné s rozmermi 32*32. Na cviceni sme pracovali
s datasetom MNIST, na fiom sa d& velmi jednoducho dosiahnut viac ako 99 % presnost. Na rozdiel od
neho v8ak jednoduché metédy dosahuji na CIFAR-10 presnost len 40-60%. Preto sa nenechate odradit
ak mate horsie vysledky, nez na aké ste zvyknuti.

2 Ciel ulohy

Cielom tulohy je, aby ste sa oboznamili z procesom trénovania konvolu¢nych neurénovych sieti. Ako
vystup z tejto tilohy bude pdf sibor kde popiSete ako ste postupovali a aké ste dosiahli vysledky. Navyse
budete musiet odovzdat kody k skriptom, ktoré ste na trénovanie pouZili.

Budete si moct vybrat z poduloh, ktoré chcete riegit. Kazda podiloha suvisi s nejakym aspektom
trénovania. V nasledujucich podsekciach bude popisane ¢o sa ocakava ako vystup pre jednotlivé podilohy
a taktiez ich bodové ohodnotenie. Na konci je tabulka, kde je vSetko zosumarizované. Sucet bodov,
ktoré sa daju ziskat ja vacsi ako 15, preto niektoré podulohy mdéZzete vynechat. Zopar z nich v8ak bude
povinnych, ak tie nesrpavite buda vam strhnuté body, aj keby ste mali za nepovinné tlohy body navyse.
Ak vam bude vychadzat viac ako 15 bodov dostanete aj tak iba 15.

2.1 Zakladné trénovanie a inferencia - Povinné 2b

V pdf subore popiste jednoduchi konvoluénu siet, rozdelte si data na trénovacie a validaéné a natrénujte
ho. Model potom spustite na testovacie déata a v pdfku napiSte vysledni presnost. Prilozte k odovzdaniu
skripty, ktoré ste pouzili na trénovanie.

2.2 Architekitry - 6 x 1b

Otestujte vysledky pre rozne architektury. Mozete menif hibku siete, sirku, aktivacie, vrstvy. Tu pouzi-
vajte vrstvy ako Dense, Conv2D, Flatten a poolingové vrsvy. Vrstvy ako Dropout a BatchNorm patria
do inych poduloh. Pre kazdu architekturu dajte do pdfka diagram generovany kerasom (ak sa vam to
nepodari spravte to textovo) a porovnajte vysledky pre jednotlivé architektiury. Kludne mozete mat aj
skoro rovnaké architektury, len zmenite aktiviciu, alebo pridate pocet filtrov atd.



2.3 Optimizatory a losses - 6 x 0.5b

Skuste pouZit iné loss funkcie a optimizatory. Pre jednu architekturu vytvorte graf kde bude vidiet ako
sa vyvija validatna a trénovacia chyba a presnost medzi epochami pre jednotlivé optimizatory a loss
funkcie.

2.4 Normalizacia 0.5b, Augmentacia 2 x 1b, BatchNorm 1b

Vyberte si jednu architekturu a vyskiSajte aké dosiahnete vysledky ak pouzijete na vstupné data nor-
malizaciau, rozne augmentacie (v texte vysvetlite aké a preco davaju zmysel), alebo v sieti pouZijete
BathNorm vrstvu. V texte porovnajte vysledky. Nezabudnite ich porovnat aj s modelom bez tpravy
vstupnych dat. Na normalizaciu a augmentaciu pouzite https://keras.io/preprocessing /image/

2.5 Regularizacia 3 x 0.5b

Otestujte regularizaciu pomocou Dropout vrstvy, alebo L1/L2 regularizacie https://keras.io/regularizers/.
V texte popiste aké parametre ste regularizovali, pripadne kam ste dali Dropout (moéZete tiez pridat di-
agram) a porovnajte vysledky vo¢i modelu bez regularizacie.

2.6 Regularizacia - malicky dataset 2 b

Vytvorte si trénovaci dataset ktory mé stragne malo prikladov napr. 3-6 obrazka na triedu. Skiuste na
nom natrénovat siet s L2 regularizaciou a bez nej. Porovnajte rozdiel.

2.7 Najlepsi tréningovy postup a inferencia - Povinné 2b (42b pre najlepsi
model)

Kompletne popiste, ¢o ste pocas tréningu vasho najlep§ieho modelu pouzili. Pridajte aj diagram. Model
poslite (mailom, alebo cez cloud) spolu z ostatnymi stibormi. V pripade, Ze ste pouzili normalizovali
vstup, tak poslite aj samostatny sibor na testovanie tohoto modelu (bude tam model.eval()).

3 Struktura

Dajte pdfku nejaku rozumnu Struktaru. Napriklad kazda sekcia je jedna podiloha. Do nadpisu sekcie
dajte aj to kolko bodov za fu o€akévate. Architektiram/modelom dajte nejaké rozumné meno, aby sa
dali identifikovat d'alej v texte a kode.

3.1 Skripty

Kod ktory ste pri praci pouzili odoglite spolu s pdfkom. Preferoval by som napriklad, ak by ste mali aj
viacero trénovacich cyklov v jednom skripte. Idealne cela tloha v jednom skripte, ktory nakresli vicetky
grafy, diagramy a vypiSe vysledky. V skriptoch vzdy ozna¢te komentarom model podla nézvu z pdfka a
takisto oznacte v pdfku ako sa vola skript kde sa realizuje to ¢o popisujete.

3.2 Model

Sucastou ulohy je uploadnut aspon jeden model. Ak bude prili§ velky uploadnite ho niekam napr. google
drive a napiSte do pdfka link, idealne aj do mailu.



3.3 Vizualizacia

V&csinu vizualizécii mozete robit rovno pomocou kerasu. Pozrite si https://keras.io/visualization/ Tam
néjdete ako kreslit grafy pre loss, accuracy a ako robif diagramy k sietiam. V keras.utils.plot _model
pouzite show shapes=True (pozn. ak toto nespravite, tak ako keby ste ten diagram v texte ani nemali)

4 Odovzdavanie

V prilohe mi na kocurvik@gmail.com poslite pdfko, link na model a zip so skriptami. Deadline je 16.12.
18:00. Za ulohu mozete dostat max 15 bodov aj ked budete mat hotovych viac veci. Ako bolo uZ
spomenuté, nemusite urobit vSetko. Vyberte si ¢o vas zaujalo. Z celkového hodnotenia sa od¢itavaja
iba body ktoré chybaju v povinnych podilohach. Za kazdy deii megkania sa strhnt 3 body (tj. zniZi sa

maximélny pocet bodov).

5 Tabulka

Podiloha Povinna | Body Vystup
Zakladny tréning ano 2 test acc
Architektury nie 6x1 diagram + porovnanie test acc
Optimizatory nie 6 x 0.5 | graf vyvoja trénovacej/val loss a acc
Normalizécia nie 05 +1
Augmentacia nie 2x1 porovnanie test acc medzi sebou a oproti baseline
BatchNorm nie 1
Regularizacia nie 3 x 0.5 | porovnanie test acc medzi sebou a oproti baseline
Regularizacia + maly dataset nie 2 porovnanie test acc
Najlepsi model 4no 2 (+2) | podrobny popis + model + test acc + testovaci skript
Spolu 21 (+2) | ku v8etkému treba popis + skripty
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