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1. priklad

Nech A = {1,2,3,4,5,6} a nech R je relacia byt podmnozinou C, defi-
novand na potencnej mnozine P(A). Uz vieme, Ze tato relacia je ¢iastocné
usporiadanie na P(A).

Nech M = {{1},{2},{2,5}}. N4jdite:

(a) Pocet hornych ohranic¢eni M, ktoré obsahuji

i. Styri prvky,

ii. pat prvkov.

(b) Pocet vsetkych hornych ohraniceni M a pocet vSetkych dolnych ohra-
niceni M.

(c) sup(M) a inf(M).
(d) Pripomenme:

Definicia. Ciastoéne usporiadana mnozina (A4, R) sa nazyva
zvéaz, ak sup({z,y}) aj inf({z,y}) existuju v A pre kazdé
x,y € A.

Je (P(A), Ca) zvaz? (Svoju odpoved zddvodnite. )

Riesenie 1. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 1. prikladu.



2. priklad

(a) Dokazte, ze ¢iastocne usporiadand mnozina (A, R) moze mat nanajvys
jeden najvacsi prvok.

(b) Uvedte priklad ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny (A, R), ktord ma viac
ako jeden maximélny prvok.

(c) Pouzitim Hasseho diagramov identifikujte vietky izomorfné triedy CUM
(CiastoCne usporiadanych mnozin) s piatimi prvkami, ktoré maji v Has-
seho diagrame presne Styri drovne.

Riesenie 2. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 2. prikladu.

3. priklad

Profesor Grimaldi sa chysta na svoju prezentaciu na seminari z Diskrétne;j
matematiky. Rano sa oblieka a mnozina O obsahuje kusy Satstva, ktoré si da
na seba, aby pri prezentacii vyzeral slusne:

O = {sako, nohavice, kosela, topanky, ponozky, spodky, tielko,
hodinky, kravata, okuliare}.
Na mnozine O definujme relaciu ¢iastocného usporiadania R nasledovne:

01Ros, ak oblecenie 0 si musi profesor obliect predtym ako si
oblecie oblecenie 0s.

Napriklad, dvojica (kosela, kravata) € R, lebo kravatu si nemdze uviazat
bez toho aby mal na sebe koselu, ale dvojice (koSela, ponozky) ¢ R, ani
(ponozky, kosela) ¢ R, lebo oblecenie kosele a ponoziek je nezavislé a moze
to urobif v akomkolvek poradi.

(a) Nakreslite Hasseho diagram ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny (O, R).
(b) (O, R) nie je linedrne usporiadand. Preco?

(c) Najdite dve rdozne linedarne usporiadania £; a Lo mnoziny O, ktoré
respektuju ciastocné usporiadanie R (t. j. R € L; ) a v ktorych si
profesor Grimaldi nasadi hodinky ako posledné.

(d) Kolko je vSetkych moznych linedrnych usporiadani £ mnoziny O, ktoré
respektuju ¢iastocné usporiadanie R a v ktorych si profesor Grimaldi
nasadi okuliare ako prvé a nasadi hodinky ako posledné.



Riesenie 3. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 3. prikladu.

4. priklad

Nech h : R — Z je funkcia definovant nasledovne:
h(z) = |x| = najvicsie celé ¢islo mensie alebo rovné z.
Néajdite vSetky redlne ¢isla x, také, ze
) 3lx] = [3z]
b) |3z] =3
)
)

(a
(

(c
(d

lt+3]=2+3
o +3) = o) +3

Riesenie 4. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 4. prikladu.

5. priklad

(a) Dokoncite dokaz z prednasky o obraze mnoziny vo funkeii, teda ukazte,
zeak f: A— Ba X, Xo CA, tak

(XU Xy) = f(X1) U f(Xy).

(b) Aky vztah plati, ak nahradime zjednotenie prienikom? Na priklade
ukézte, ze tam rovnost platif nemusi.

(¢c) Nech X € AaY C B st koneéné mnoziny. Nech
| X| =k Al =m Y| =1 |B| = n.

Kolko je zobrazeni f z A do B takych, ze f(X) 2D Y?

Riesenie 5. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 5. prikladu.
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6. bonusovy priklad (2 extra body + fun)

Ackermanova funkcia A : N x N — N sa dé rekurzivne definovat takto:

A(0,n) =n+1 akn >0
A(m,0) = A(m —1,1) ak m >0
A(m,n) = A(m — 1, A(m,n — 1)) ak m,n > 0.

(Ackermanova funkcia je dolezitd v informatike a v teérii rekurzivnych fun-
keii. Jej hodnoty rasti velmi rychlo aj pre malé vstupy. Napriklad A(4,2) je
celé ¢islo s 19 729 ¢islicami v dekadickom zapise. )

(a) Vyratajte A(1,3) a A(2,3).

(b) Dokézte, ze A(1,n) = n + 2 pre vsetky n € N.
(c¢) Ukézte, ze A(2,n) = 3+ 2n pre vSetky n € N.
)

(d) Overte, 7e A(3,n) = 2" — 3 pre vSetky n € N.

Riesenie 6. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 6. prikladu.



