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1. priklad

Nech A = {u,v,w,z,y, z}. Uréite pocet relacii na A, ktoré st
(a) reflexivne a symetrické (zéroven);
(b) ekvivalencie;

(c) reflexivne a symetrické, ale nie su tranzitivne;

)
)
)
(d) ekvivalencie s prave dvoma triedami rozkladu;
(e) ekvivalencie s w € [x];
(f) ekvivalencie s w € [z] a y € [2];

)

(g) ekvivalencie s w € [z], y € [2] a [z] # [2].

Riesenie 1. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 1. prikladu.

2. priklad

(a) Nech A = {1,2,3,4,5} x {1,2,3,4,5}. Definujme na A reldciu R na-
sledovne: (x1,y1)R(x2,y2), ak x1 + y1 = 2 + yo.

i. Overte, ze R je ekvivalencia.
ii. Urcite triedy ekvivalencie [(1,4)], [(4,2)] a [(1,1)].



iii. Urcite rozklad mnoziny A indukovany relaciou R.

(b) Nech A je neprazdna mnozina a nech B je jej jedna fixovand podmno-
zina. Definujme reldciu R na P(A) takto: XRY, pre X,Y C A, ak
BNnX=BnNY.

i. Overte, ze R je ekvivalencia na P(A).

ii. Pre A ={1,2,3} a B = {1,2} najdite rozklad P(A) indukovany
R.

iii. Pre A={1,2,3,4,5} a B = {1, 2,3} najdite [X], ak X = {1,3,5}.
iv. Kolko tried rozkladu bude v rozklade indukovanom R pre A =
{1,2,3,4,5} a B=1{1,2,3}7
Riesenie 2. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 2. prikladu.

3. priklad

(a) Nech n,ny,ny,ng,ng € Z* anech f : A — B, kde |[A] = na B =
{a,b,c,d} je funkcia, pre ktort plati |f~!(a)| = ny, |f71(D)] = no,
[ =ns, [f7Hd)] = naani+n2+ng +ny =n.

Na mnozine A definujme relaciu R takto:
Ry, ak z,y € Aa f(z) = f(y).
i. Najdite |R].
ii. Je R ekvivalencia? Ak ano, aky rozklad na mnozine A indukuje?

(b) Nech f: A — B je funkcia. Dokézte, ze ak { By, Ba, ..., By} je rozklad
mnoziny B, tak {f7'(B;) |1 <i <n, f~1(B;) # 0} je rozklad mnoziny
A.
Riesenie 3. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 3. prikladu.



4. priklad

(a) Nech A je mnozina a nech R, bindrna relacia definovand na potencnej
mnozine P(A), je relacia "byt podmnozinou". (To znamen4, ze pre dve
podmnoziny X,Y mnoziny A, XRY, ak X CY.)

Overte, ze R je Cilastoéné usporiadanie na P(A). M4 toto Ciastoéné
usporiadanie najvacsi a najmensi prvok?

(b)  i. Kolko relécii ¢iastoného usporiadania existuje na 3-prvkovej mno-

zine?
ii. Kolko relacii, ktoré si reflexivne, antisymetrické, ale nie tranzi-
tivne, existuje na 3-prvkovej mnozine?

iii. Kolko existuje relacii ¢iastocného usporiadania na 3-prvkovej mno-
zine bez najmensieho prvku?

iv. Kolko existuje linearnych usporiadani 3-prvkovej mnoziny?

Riesenie 4. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 4. prikladu.

5. priklad

Toto je priklad, ktory zostal z predchadzajicej tulohy. Niektori ste ho
mozno riesili uz vtedy. Teraz ho treba odovzdat.

(a) Nech n € ZT, n > 1 a nech A je mnozina vSetkych kladnych celo¢i-
selnych delitelov ¢isla n. Definujme relaciu R na A takto: (z,y) € R,
ak z deli y. Urcite kolko usporiadanych dvojic obsahuje relacia R pre
n =20, n = 210 a n = 13860.

(b) Nech py,pa, p3 st tozne prvocisla. Nech n, k € ZT také, ze n = pipiph.
Nech A je mnozina kladnych celoé¢iselnych delitelov n. Relaciu R na
A definujeme rovnako ako v predchadzajicej casti: xRy, ak x deli y.
Néjdite k a |A|, ak vieme, ze R ma 5880 usporiadanych dvojic.

Riesenie 5. prikladu

Tato cast obsahuje riesenie 5. prikladu.



