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Neurénové siete s echo stavmi

Neurdnové siete s echo stavmi
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Vies, J€ Vysokorozmerny rezervodr
W, je riedka matica so spektrdlnym radiusom <1
Vres; = U(Vinwin + Vres,_; Wres)

Vout = Vres; Wout

pri uceni sa meni iba Wyt
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Hierarchické neurdnové siete s echo stavmi

Hierarchické neurdnové siete s echo stavmi
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Hierarchické neurdnové siete s echo stavmi

Inicializacia a parametre

@ Rk.x - vysokorozmerny rezervoar k-tej vrstvy
® Rk.W - riedka matica, spektralny radius < 1

Rk.f; - riedka matica i-teho priznaku k-tej vrstvy (kazdy priznak vidi
len Cast rezervoara)

Rk.)\ - vote leaky rate k-tej vrstvy

Rk.a - reservoair leaky rate k-tej vrstvy

Rk.~v - rychlost ucenia sa k-tej vrstvy

Vsetky matice sa inicializujd na ndhodné hodnoty medzi (—1,1)
Rk.x a Rk.v sa inicializuji na hodnoty medzi (—0.01,0.01)
Rk.i - vstup k-tej vrstvy

R1.i(n) = input(n)

R(k +1).i(n) = Rk.w(n—1)
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Hierarchické neurdnové siete s echo stavmi

Sirenie signalu

Zmena stavu rezervoaru k-tej rovne:

Rk.x(n) = (1 — Rk.a)Rk.x(n — 1) + o0 (Rk.WRk.x(n — 1) + Rk.W"Rk.i(n — 1))

1

o(x) = =

Abstrakcia i-teho priznaku:

Rk.f;(n) = Rk.W?t [Rk.x(n); Rk.i(n)]

Vystup z vrstvy:

Rkn(n) = o (Lres (R[k + 1].8(n)R[k + 1].v(n)))

Lx(q(n)) = (1 = A)Lx(q(n — 1)) + Aq(n)

vystup najvrchnejsej vrstvy, ma vektor hlasov v(n) = (1)

vystup najnizsej vrstvy neprechddza cez sigoid ani leaky integration a
je vystupom celého modelu.
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Hierarchické neurdnové siete s echo stavmi

Ucenie sa

Supervised learning (ucenie sa s ucitelom)
@ menia sa len matice priznakov - Rk.f;
@ Chyba:
Ei(n) = target(n) — R1.v(n)
Ec(n) = R[k — 11.67(n)Ec_1(n). * R[k — 1].A0"(R[k — 1]-p(n))
@ UCciace sa pravidlo:
Rk.W?®t(n + 1) = Rk.W?(n) + Rk.yRk.vg(n)Ex(n) [Rk.x(n); Rk.i(n)] "
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Mackey-Glass Time series
7
Data

= oty — Os(t)

@ premenné (v matlabe mgdata.dat):

o =02
o =01
o s(0)=1.2 (pre t <0 s(t) =0)
o T=17

vstup je vektor [s(t — 18),s(t — 12),s(t — 6), s(t)]
predikcia s(t + 85)

trénovacia mnozina 500 vektorov

testovacia mnozina 500 vektorov (disjunktné)
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Vysledky
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Vysledky

e (= I)?
o NRMSE = | =6, =5

o y — ZZil Yk
@ najlepSie mnou dosiahnuty vysledok — NRMSE = 0.378

o J. Gonzilez et al. (2006) dosiahli NRMSE = 0.0855, najhorsi vysledok
s ktorym sa porovnavali NRMSE = 0.378 (Resource Allocation
Network)
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Reber Grammar

Reber Grammar
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Trénovanie a vysledky

v kazdom stave rovnaka pravdepodobnost vygenerovania oboch
pismen

@ pri trénovani siet dostala na vstup aktudlny znak a mala predikovat
dalsi symbol

@ one-hot kddovanie

@ po natrénovani s priblizne 50% pravdepodobnostou vedela ur&it dalsie
pismenko

@ po normalizacii vystupného vektoru aproximovala prechodovii funkciu
(vcelku dspesne)
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Aproximacia stavu a prechodovej funkcie

@ 2 vrstvy - na prvej niekolko malych sieti (aby nedokazali tito dlohu
rieSit samostatne), na druhej jedna silna

@ hypotéza - vystup vrchnej vrstvy - aproximacia stavu, vystup spodne;j
vrstvy - aproximacia prechodovej funkcie

@ vizualizacia pomocou SOM

@ pri jednoduchych automatoch pravdiva, pri zlozitejSich nie.
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Jednoduchy automat (abc")
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Reber Grammar
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Pokracovanie mojej prace

Pokracovanie mojej prace

@ Mackey-Glass Time series
e pokisit sa prekonat chybu, ktord dosiahli odbornici z univerzity v
Granade (alebo sa aspoii k tomu pribliZit)
@ Reber Grammar a iné symbolové dynamiky
e pomocou SOM sa pokisit abstrahovat stav predikovaného automatu zo
siete
o ukazat, Ze siet vie generalizovat (trénovacia a testovacia mnozina)
e zopakovat niektoré pokusy ako Cleeremans, Servan-Schreiber a
McClelland (1989)

@ Otestovat spravanie sa siete, ak na jednej (rovni nebud( rovnako silné
siete
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Pokracovanie mojej prace

Dakujem za pozornost. Nech sa paci, priestor pre Vade otazky.
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