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v uzaweném prostedi?
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Abstrakt
V prispsvku piSeme o vybranych zrakovych klamech
(PonZiv a horizontalni-vertikalni klam) a o mozném
vlivu dlouhodobého pobytu ve specifickém presi na
Gcinek €chto klami. Vyzkumnym vzorkem v nasi studii
je posadka simulovaného letu MARS-500, ktera paudob
tfi a pml mésice pobyva ve stisném artificidlnim
prostedi makety obytnych modulmeziplanetéarni lodi.
V dobs odevzdani textuifspivku prokhlo teprve prvni
meieni, nicmén zasatkem cervna uz budeme mit
k dispozici data ze 4 &weni a snim i moznost
vyhodnoceni ¢asového pibéhu vykonu. Vychazime
z predpokladu, Ze dhem delSiho pobytu v podminkach
omezujicich vyhled do &Sich vzdalenosti dojde u
participanti studie ke zrnam prostorového vnimani,
t¢Zko Ize ale dofedu odhadnout, zda se tyto &y
projevi i v citlivosti ke klanim, jejichz &inek stoji na
prostorové interpretaci ploSného pétin
1 Uvod
Pti izolagnich studiich, které zkoumaji vliv zvlaStnich
podminek na lidsky organismus v @obdlouhého
kosmického letu, se vedle biomedicinckych otaze#gk
téZ psychologické aspekty tohoto problému. Kognitiv
psychologie byva zastoupena s ohledem f&ezZitost
plnéni Ukoli mise a jejiho bezpaého pfibéhu. Vyzkum
je zantten zejména na vykon posadkiyi peSeni Ukal

tykajicich se mise. Jsou tedy akcentované oblastiWilhelm Wundt vroce 1858 upozornil

kognitivni psychologie, jako je pozornost, kratkbdo
pantt, pripadré rozhodovani za netitosti, které
bezprostedrt souvisi s vykonem. Ostatni oblasti
kognitivni psychologie byvaji zastoupené prajako
slozky kognitivnich proces dilezité pro plgni Gkol.
Vyzkum tedy nechava bez povSimnuti vliv dlouhodobé
izolace na slozky kognice, které s cily simulovanise
bezprostedrt nesouvisi, a tbec obec¥si otazky
promeény lidské kognice v extrémnich podminkach.

1V Prispgvek je jednim z vystupgrantového projektu GA
CR 406/09/2003 a zaroiteje souwasti vyzkumného
zameru PsU AVCR, registrani ¢islo AV0Z70250504.

Nas tym se vyzkumin astni projektu Mars-500,
pozemské simulace letu na Mars, kde mimo jiného
sledujeme vliv dlouhodobé izolace participani jejich
prostorové vnimani. Motivaci ktakto &fovanému
vyzkumu a mysSlenkovym vychodiskem jgegpoklad, Zze
pti delSim pobytu vuzaeném prosedi mize byt
narusena schopnost percipienta ,roztfmperspekti,
ovlivnéna citlivost k informacim nesenym perspektivou,
coz by se rdo projevit zejména id percegnim
hodnoceni  prostorového  ugpdani  otekenych
(rozmernych) scén. Zde se podléedpokladu mohou ve
vnimani projevit ufitd specifika a tendence odpovidajici
zvlastnostem vnimani objekts hranknimi hodnotami
jako nap. hraniéné malych a piliS velkych objekd [12].

Jeden ze Zpsohi, jak vnimani hloubky u osob
izolovanych od realného &a sledovat a #fit jeho
zmeny, nabizi prezentace zrakovych kiarfresrji téch
klama, jejichz @&inek je vys¥tlovan aktivitou zpracovani
obrazové informace jako prostorové scény, tedy
pristupovanim ke 2D obrazu, jako by to byl 3D vyjeiz(
nag.[4]). K naSemu sledovani jsme pouzili dvojici deb
znamych a prostudovanych zrakovych kiama to
horizontalni-vertikalni klam a zobe#imou variantu
Ponzova klamu.

2 Horizontalni-vertikalni klam

na klam
spaivajici vtom, Ze ze dvou identickych, vzajemn
kolmych Useek typicky se horizontalni zda byt vyrazn
kratSi a je pdeba jeji délku z&Sit az o 30%, aby @b
kolmice vypadaly jako stefndlouhé. Obvykle se klam
demonstruje na obrazci ve tvaru obraceného T (gz f
1), ukazalo se vSak, Ze horizontalni a vertikainiel
spolu mohou tviit i n&které jiné konfigurace, dinek
klamu gesto fistava. Nafiklad v gipad, Ze jsou ob
Use&ky oddlené, horizontalni-vertikalni klam tpobi,
pouze pro pozorovatele neni tolik napadny. V takové
pripack se projevi, pokud mé pozorovatel za Ukol nastavit
délky obou Usiek.



Fig. 1. Horizontalr vertikalni klam v klasickém
provedeni

Na silu klamu ma vliv vzajemné orientace dede (Fig.
2). Trochu pekvapiv¥ je maximalniho efektu dosazeno
nikoliv pii kolmosti obou Usiek, ale pi odchyleni svislé
Usetky 60 a 120 stuph od horizontalniho sému [5].

U

Fig. 2. Sila horizontalniho-vertikalniho klamu v zavislost
na sklonu svislé ugky [5].

115,

10|

Perceived line length

05

1.00
0 30 60 9 120 150 180

Orientation of a line in retinal image (deg)

Podle jedné z interpretaci
Skalovat proporce sitnicového obrazu p#idnv souladu
s prostorovymi, zde perspektivnimi napdmi a
v disledku toho zpracovava svislou tlee spiSe jako
hloubkovou linii, jejiz velikost se perspektvamensuje.
Pricinou klamu je tedy nepiétny pokus peSkalovat
sitnicovou velikost jedné z Gsek [2].

Howe a Purvesifsli s nazorem, Zedinek klamu souvisi
se statistickym vztahem mezi sitnicovymi délkami
pozorovanych linii a jejich realnymi délkami
v piirozeném progedi. Klam je pak vlastndasledkem
ekonomiky vnimani, kde ke svislym liniim jeregglem
pristupovano jako kobrazu, ktery méa hloubkovou
dimenzi, a tedy je ptgba ho peSkélovat. V dsledku
toho jsou pak svislé liniefjpozere povaZzované za delSi.
Howe a Purves wthli statistickou analyzu mnoZstvi
snimki prirozeného prosgedi, u kterého laserem zjistili
skute&né vzdéalenosti. Hledali ve scérlinie a jejich
orientace a fitazovali jim fyzikdlni délky zjig&né
laserovym déalkorem. Vysledky autdr koresponduji
s kivkou na Fig. 2b [2].

ma pozorovatel tendenci

Fig. 3. Vyswétleni horizontéla vertikalniho klamu podle
Howea a Purvese. &&ina spiSe vertikalnich linii na
obrazku uvozuje objekty ve vyrazmloubkové dimenzi
(¢ernd), zatimco spiSe horizontélni linie jsou hranam
vétSinou bez hloubkového rozmu (bila).

3 Ponaiv klam

Mario Ponzo v roce 1928 &dnul obrazec, kde jsou dv
stejrt dlouhé vodorovné linie uvozené dimikovymi

¢arami. Celé to rive gipominat napiklad vyobrazeni
prazdi a kolejnic. Akoliv jsou ol rovnolEZné useky

stejré dlouhé, vyssi z nich se zda byt delsi.

Fig. 4. Klasicka varianta Ponzova klamu.

Ramujici pozadi obou U&k miZze vypadat izré, aniz

by to ovlivnilo &inek klamu. Efektu lze doséahnout
minimalistickym rdmovanim. Jako pozadi lze pouZit
skute&ny vyjev, ktery dokonce nemusi obsahovat ani
naznak ubznikovych linii. Obec# plati, Ze klamu Ize
dosadhnout v fipac, Ze scéna vykazuje gradaci
hloubkové dimenze, néjlad pouhym gradientem
textury (viz fig. 5a). Podolinfiguru nemusi tviit zrovna
vodorovneé Uskky, dokonce usi&ky mohou byt nahrazeny
objemovymi figurami, naifklad lidskymi postavami.

Originalni Ponav klam je vdaném vyznamu pouze
specialnim fipadem Shepardova klamu (viz fig.5b),
nazyvaného ¢kdy ,Terror Subterra”“.



Fig. 5. Obdoba Ponzova klamu v realné texturni scgn
Shepardv klam.

PonZiv, respektive Shepalid klam sp@iva v zasazeni
hodnocenych figur do scény, kter4 je vnimana jako
prostorova. V zavislosti na umdsi figur, jejich
hloubkové pozici vramci scény, se tyto figury Zdaj
rozdilns velké.

4 Oslabeny &inek klami

Ucinek zrakovych klar, jako je Poniv, horizontalni-
vertikélni, Muller-Lyefiv. nebo Heringv, byva
prisuzovany #znym mechanisfim. Byva vys¥tlovan
kdédovanim prostorovych frekvenci vd@einich fazich
zpracovani zrakového po#tn [1], inhibici mezi
sousednimi neurony senzitivnimi k orientaci p&dri8],
pitipadé  podhodnocovanim  velkych  dhl a
nadhodnocovanim  malych dihl [3]. Zdaleka
nejrozStergjSi interpretace ovSem souvisi s mispercepci
perspektivy a hloubky.

Kazdy c¢lovék v zavislosti na progtdi, vemz Zije,
podléha witym zrakovym klanim. Z toho divodu jsou
nékteré klamy kultura specifické. Podle vysledk
experimeni popisovanych Segallem, Campbellem a
Herskovitzem [9] jsou jihoaféti Zuluové mén nachyini
k Muller-Lyerovu klamu. Autéi vysvétluji odolnost vici
klamu podminkami, v nichz Zuluové Ziji. Zivot v
v kruhovych chatfich s klenutymi okny a dvei, tedy
v prostedi s minimem rovnalzek a kolmic, snizuje
pravdpodobnost, Ze budou Zuluové stejjako naSinci
dosazovat za tupé a pravé Uhly na obrazku Ghlyépeav
Ze vyjev uvidi trojrozrérné. Podob#g autdi popisuji vliv
Zivotniho progedi na horizontélni-vertikaini  klam.
Zatimco lidé zijici na zarostlém Uzemi pralesa isimmém
moznosti pohybovat se v otemém prostranstvi
s viditelnym horizontem jsou k tomuto klamu imuntaik
lidé, kteri Ziji v prostedi volnych stepi nebo v blizkosti

mare, kde je vysSka v zorném poli &tivym informa&nim
zdrojem, tomuto klamu podléhaji v dalek&si mie.

Neni pest znadmo, jak lidé, kié maji rozdilnou
enviromentalni zkuSenost, vnimaji ¢ité scény jako
hloubkové. Nevi se do jaké miry jé¢i gméné prostedi
tato schopnost modifikovatelnd nebo se jedna oenoa
vlastnost lidského percépiho aparatu. Ze zkuSenosti se
nagiklad zda, Ze &které textury pro wité lidi nevytvai
dostatény gradient pro percepci hloubky, zatimco jinym
lidem takové textury hloubkovy dojem umgi.
Napiklad pro suchozemce je obtizné odhadovat
vzdéalenosti na ma coz rybd nebo ndminici bez potizi
dovedou. Lze se domnivat, Ze lidé Zijici natinm@bo na
pokiezi se natkili z textury zvirtné mdské hladiny
vy¢ist hloubkovou informaci. Mohli by potresthovani
tuto dovednost ztratit? Vtomto kontextu je zajidav
experimentalni  zjigni, Ze senzitivita k vybranym
zrakovym klanim kles& vzagti po odstraéni pisobeni
zemské tize, jak wukazuji vyzkumy v presti
mikrogravitace [10][11].

Nabizi se otazka: Je-li interpretace promitnutéopgd
podrétu a \vibec zpracovani vizualniho patn
podmirgné zkuSenosti, l1ze zmou prostedi dos&hnout
modifikace této interpretace? To by totiz ipgac
rozStenych klamovych figur mohlo znamenat odolnost
nebo snizenou citlivost kmto klamim.

Dlouhodoby izoléni pobyt gedstavuje vhodnou
piilezitost prozkoumat tuto otazkuClenové posadky
simulovaného letu na Mars budou po dobu 105 dni (v
piipact pilotni studie) a pozgi 520 dni (g ostré
simulaci) travit veSkeryéas v uzateném artificialnim
prostoru. Bude jim tak mimo jiné znema&hé vnimat
rozsahlé prostory a texturované scény.

Souwasti nasi experimentalni baterie prezentovder#im
posadky je i wBkolik Uloh sledujicich, zda a jak se
v prabéhu pobytu v uzaeném prosedi bude manit
jejich  vnimani prostoru. Jedna =z Uloh seitgm
sousted’uje na sledovani ifpadnych zran v citlivosti

k uvedenym zrakovym kla@m.

5 Experiment

Izolaéniho pobytu sedastni 6 mui ve wku 25 az 40 let.
Tym a sodasré vyzkumny vzorek tvi 4 Rusové, 1
Némec a 1 Francouz. Nikdo z nickZmé nenosi bryle,
proto jsme nefedpokladali zadnou vyragsi funkeni
vadu zraku, a tim ani jeji mozny vliv na odpdi
Ucastnici v phbéhu experimentu nedostavali &pou
vazbu o spravnosti svych odgal.



Prvni nefeni, pfed startem 105-denniho izéfdho
experimentu, prathlo v bfeznu 2009 na qulé Institutu
biomedicinskych probléin Ruské akademie ¢&d
v Moskw. Experiment byl zahajen 31idzna 2009. Dalsi
méfeni jsou planovand v prvnimgietim, osmém a
étrnactém tydnu izokniho pobytu a pak po skéeni
tohoto pobytu.

Experimentalni podity byly prezentované na osobnich
noteboocich &astniki s velikosti Uhloficky 15 pald a
s rozliSenim nastavenym na 1280 x 900 gixel

Na monitoru se v kazdé jednotlivé Uloze zobrazilg d
Useky, které vypadaly jako te. Ty byly bul' obs ve
svislé, pipadré vodorovné poloze (simulace Ponzova
klamu), anebo byla jedna @ka svislA a druha
vodorovna (simulace horizontalniho-vertikalnihorkig.

Ugastnici experimentu #i za Gkol nastavit délku jedné
z Use€ek tak, aby byla stejnd jako délka druhé chge
Rozmeéry pohyblivé Us&ky se nastavovaly pomoci klaves
<Up> a <Down>.

Pozadi, na #émz byly podsty prezentované, tvda
redlna scéna llvyvolavajici dojem gradujici hloubky,
nebo pozadi hloubkovy dojem nevyiteto (jevilo se jako
ploché).

Scenérie, které t¥idy pozadi pro jednotlivé Gkoly, byly
interiérové nebo exteriérové, jejich hloubkovy dojbyl
tvoren bul’ prevaze abeZnikovymi liniemi nebo
prevazrie gradientem textury. Vakterych gipadech byly
srovnavané podiy zobrazené v malych (cca metrovych)
vzdalenostech, vjinych byly od pozice pozorovatele
umisgné podstatt dale.

Scéna v pozadi fungovala pouze jako distraktorb&ndi
byli instruovani, aby se sotetlili pouze na rozery
Use&ek. Scéna tedy nefla byt pi hodnoceni
zohlediovana.

Celkovy p@et 20 administrovanych polozek lze reékd
do rekolika typa:

Rovnobézna konfigurace v prostorovém kontextu —
srovnavané Us&y jsou rovnobzné (ol svislé nebo
vodorovné), pozadi t¥oscéna, ktera vyvolava dojem
hloubky. Jedna se o zobeafh Ponzova klamu, tedy
otekdvame nadhodnocovani relativni délky chse
vidéné jako vzdalegSi (nag. jako je tomu na fig.
5a).

Rovnobézna konfigurace v plochém kontextu —
srovnavané Usky jsou ot rovnol®zné (svislé nebo

vodorovné), pozadi vSak tkicscéna bez hloubkového
gradientu (nafiklad ¢elni pohled na &tit domu). Zde
neaekdvdme napadné zkreslenicitym smsrem.
Uloha je oviem ztizena peémmé¢ bohatym kontextem.

Horizontélni-vertikalni  konfigurace L v plochém
kontextu — horni srovnavana de je svisla a dolni
vodorovna, pozadi t¥d scéna, kter4 nevyvolava
dojem hloubky. Vysledkygthto polozek by réy byt
stejné jako u klasické varianty horizontalniho-
vertikalniho klamu.

Horizontalni-vertikalni  konfigurace T v plochém
kontextu — vySe poloZzena (&ka je vodorovna a
spodni Uséka je svisla, pozadi tvbopst scéna bez
hloubkového gradientu. Vysledkygchto polozek by
opst meély byt stejné jako u klasické varianty
horizontalniho-vertikalniho klamu.

Horizontalni-vertikalni konfigurace L v prostorové
scéré — horni Us&ka je svisla a spodni vodorovna,
pozadi m& hloubkovy gradient.é€kavame vysledky
podobné jako u stejné konfigurace na ploSné &cén
jen miru zkresleni je&t vyrazréjSi. Rozdily
v nastavenych délkadch budou podkekavani dané
jednak peSkalovanim ,hloubkové“ z obou linii a
Skalovaci procesy by #y pusobit souhlash smérem
k relativnimu nadhodnoceni ~vzdakgsich"
vertikalnich linii.

Horizontélni-vertikalni konfigurace T v prostorové
scéré — horni Useka je vodorovna a spodni svisla,
pozadi mé& hloubkovy gradient. Zde Iz&ekavat

protichidné pgisobeni obou vySe zminych
Skélovacich procés Vysledek bude zaviset na jejich
interakci.

Jak vyplyva z dilich hypotéz, cilem naSeho experimentu
je zjistit, do jaké miry prostorova scéna na pozaEgbbi
jako distraktor proieSeni uUlohy typu Ponzova klamu.
RovreZ jde o to zjistit, jaka je tendence ke vnimangkvi
Use&ky jako delSi nez vodorovné, a to jak na plochém
pozadi, tak i na pozadi, které wyitvdojem hloubky.

6 Vysledky

Pro kazdé r&eni byl vyp@itdn pondr srovnavanych
délek (délka spodni U8y délena délkou horni Ugky).
Pokud jsou v tabulce hodnoty vySSi nez jedna, zname
to, 7Ze Us&ku umisénou na scéh niZz nastavovali
probandi jako delSi. Polozky byly raddny do vyse
popsanych kategorii. VSechny vysledky pro jednétliv
kategorie byly zpracované dohromady.



Konfigurace | Hloubka | P n m s SE

Rovnobézna | Ano 6 72 |1,17|0,16 | 0,003
Rovnobézna | Ne 4 47 |1,06|0,11 0,002
L Ne 2(3) |30 |1,22]0,08 0,001
T Ne 2(3) [30 |0,89|0,05]0,000
L Ano 3 36 |(1,23|0,07|0,001
T Ano 3 36 [0,94|0,06|0,001

Fig. 6. Vysledky &astniki izola¢ni studie a kontrolniho
vzorku dohromady. Sloupec pn&i pocet polozek (v

piipads odliSnosti je v zavorce uveden gab polozek u

kontrolni skupiny, pokud se liSi). Ve sloupcjencelkovy

pocet odpo¥di. Sloupec_mukazuje pimérné hodnoty

pomeéru délek,_gejich rozptyl a_SEje standardni chyba
odhadu piméru.

Srovnani dvou rovnatinych Us&ek vramci scény
s hloubkovym gradientem (zobeée Ponzova klamu)
dopadlo u obou skupin podletekdvani. Délku horni
Useky, kterou zkoumané osoby vnimaly jako vzdéjsh
v rdmci scény, nastavovaly kratSi nez dkseumistnou

pod ni, a to v gméru o 17%.

Srovnani dvou rovnatinych Uséek vramci scény bez
hloubkového gradientu by o vyjit bez systematického
zkresleni (hodnota pméru blizka jedné). Podle vysledlk
byla ovSem niZze umista Useéka nastavovana jako delsi,
i kdyZz jen nepata Tento vysledek je snad mozné
vyswtlit tim, Ze i v ploSné scénbyla vySka podéta

v zorném poli brand jako indicie jejich vzdalenpstitim
padem se promita i do hodnoceni jejich velikodti [7

Treti vysledek je konfigurace sk typu L a T na
pozadi bez hloubkového gradientu. Jde o replikaci
horizontalniho-vertikdlniho klamu, kde by ¢k byt
horizontalni linie nastavovana ofao delSi nez linie
vertikalni. Mglo by tomu tak byt u obou konfiguraci.
Abychom vysledky mohli imo srovnat, musime
primérnou hodnotu u konfigurace T obratit, aby v obou
piipadech Slo o po#n horizontalni délky ku délce
vertikalni (1/0,89=1,12). Oba vysledky vysly v sadl

s pedpoklady. Rimérnd diskrepance mezi délkami je
v obou pipadech dokonce o¢oo WtSi, nez uvadi

konfiguraci L Ize @¢ekavat souhlasnéipobeni obou
klama, zatimco u konfigurace T jdou tendence, kterd stoj
za olgma klamy proti sota Vysledky konfigurace typu L
jsou v souladu scekavanim. Nize umiga a zarove
horizontalni Us&ka je systematicky nastavovana jako
VEtSi nez Useka vertikalni, ktera je zarowaumistna vys.

U konfigurace T, kde jdou podminky proti $olje opt
nastavovana vertikalni délka jaket$i (1/0,94=1,06) nez
délka horizontalni. Rozdil je ovSem minimalni proti
polozkam téze (T) konfigurace na plochém pozadis®a
fici, Ze se vtomtoffpad vzdjemrt rusi vlivy tendenci,
které stoji za abma studovanymi klamy.

Rozclime-li soubor na zkoumané osoby, které byly
vybrany pro 105 denni pilotdZ izélsi studie MARS-
500, a na kontrolni vzorek, nenalezneme zajimaxéilp
(Fig. 7). Zkoumané osoby z kontrolniho vzorku én
podléhaji Ponzovu klamu, ale o to vice trpi iesposti
pii nastavovani rovnatinych Useéek na pozadi bez
hloubkového gradientu.

Konfigurace l—|loubka |p |n |m |s |SE
Ugastnici izola éni studie

Rovnohézna Ano 6 [36] 1,22|0,20 0,007
Rovnobézna Ne 4 | 23| 1,04|0,07|0,001
L Ne 2 |12| 1,22|0,09] 0,003
T Ne 2 |12] 0,90|0,05]|0,001
L Ano 3 |18] 1,24]0,08] 0,001
T Ano 3 ]18] 0,94]0,07]0,001
Kontrolni vzorek

Rovnobézna Ano 6 |36 1,12|0,08|0,001
Rovnobézna Ne 4 |24 1,08|0,15| 0,005
L Ne 3 |18] 1,22]0,07]0,001
T Ne 3 |18] 0,89]0,05]|0,001
L Ano 3 |18 1,22]0,07]0,001
T Ano 3 |18 0,93|0,05| 0,001

Fig. 7. Vysledky experimentu procastniky izol&ni
studie a kontrolni vzorek zvi&s

7 Zaveér

literatura [5]. V naSem testu oviem zkoumané osoby P percegnim hodnoceni délky Usek lezicich na ploSe
mély podminky mén komfortni. Nastavované délky se kolmé k ose pozorovatelova pohledu dokazeme roaiSo

zobrazovaly na strukturovaném a nikoli homogennim
pozadi. To mZe znesnatbvat mentalni rotaci.

Posledni dva vysledky ukazuji L a T konfiguraci na
pozadi s hloubkovym gradientem. Jde o kombinaci
horizontalr vertikdlniho klamu a klamu Ponzovaii P

s vysokou pesnosti, zvl&S kdyZ jsou Uséky vzajemrs
rovnokezné. Napiklad Norman et al. [6] uvé{
rozdilovy prah okolo 3% pro rovnsbky a okolo 5% pro
riznokézky. ZhorSeny vykon pak fsuzuji pra¢
horizontalnimu-vertikalnimu klamu, tedy nadhodno-
covani relativni délky us&y orientované vice vertikain



RozliSovaci schopnost klesa markantpti hodnoceni
délky Useek orientovanych v hloubkové dimenzi. Akito  [8]
zjistili rozdilovy prah 25% pro Ugky raznosngrné a
navic v nestejné vzdalenosti od pozorovatele.

[9]
V predlozené studii jsme sledovaligsnost hodnoceni
délek u rovnobznych i u fiznok&znych (kolmych)
Useek, kdyz sotiasré ploSné scény navozovaly dojem
stejné vzdalenosti a scény prostorové dojeizné
vzdalenosti srovnavanych padé. Vtuto chvili
vysledky nepinaSi zadna iekvapiva zji&ni, a to je
dokre. Osoby vybrané pro iza@lai experiment vykazuiji
percegni negesnosti souhlasné s Ponzovym a
horizontalnim-vertikalnim klamem. Ve sledovanych [11]
charakteristikach se nijak zas&dneliSi od kontrolniho
vzorku a jejich spokné vysledky jsou v souladu s naSimi
ocekdvanimi. Pedpokladdme ovSem, Ze \ip&hu
dlouhodobé izolace &iZe dojit u sledovanych osob ke
zmeénam prostorového vnimani, a doufame, 2Z&teré
ztchto zmén se budou tykat i jejich citlivosti ke
zrakovym klanGm.

[10]

[12]
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