Tvorba informacnych systemov
3. prednaska — modely vyvoja informacnych systemov



Specifikacia poziadaviek
» clel:
» vytvorenie uceleného katalogu poziadaviek

na produkt (t.J. Co zadavatel od produktu
pozaduje)

» vysledok (Specifikacia poziadaviek) obsahuje:
* popis funkcii produktu
* popis udajov, s ktorymi produkt pracuje
» ostatné vlastnosti produktu a obmedzenia
nan kladené (tzv. nie funkCné poziadavky)
» Specifikacia je zavazna pre zadavatela aj
rieSitela



Navrh

urcenie, ako bude dany SW produkt realizovany

e navrh prechadza r6znymi etapami (iterativne)
 architektonicky navrh (rozdelenie na subsystemy)

e navrh struktury subsystémov (rozdelenie na
moduly)

navrh modulov (rozdelenie na triedy, resp. funkcie)
e v ramci navrhu sa robi tiez

* navrh pouzivatelskeho rozhrania

* navrh struktury spoloCnej databazy

(stanovenie pouzitych algoritmov)

zaznamenat rozhodnutia ! (pre buducu udrzbu)



Implementacia

naprogramovanie jednotlivych modulov
vytvorenie dokumentacie

spravidla sa prekryva s poslednymi etapami
navrhu (s vynimkou napr. kritickych systemov)

za sucast implementacie je povazovane aj
neformalne testovanie a oprava chyb
programatorom



Validacia (verifikacia a validacia)

* verifikacia:
« overenie, Ze (medzi)produkt spifia
Specifikovaneé poziadavky (nonconformability)
 validacia:
« overenie, Ze (medzi)produkt spifia
oCakavania pouzivatela (defects)

* vykonava sa v celom procese vyvoja SW,
avsak najviac prostriedkov sa na V&V
vynaklada po implementacii




Evolucia

* je integralnou sucast vyvoja

» treba na nu mysliet od zacCiatku — pri
Specifikacii, pri navrhu, pri pisani kodu, pri
dokumentaci



Riadenie projektu

odhadovanie
planovanie (Cas, peniaze, [udia, technika)
organizacia prace

sledovanie realizacie planu a prijimanie
potrebnych opatreni

praca s ludmi: vyber, motivacia, ...



Zabezpecovanie kvality

zabezpecovanie ,kvality procesu”

priprava standardnych pracovnych procedur,
najma procedur v oblasti V&V

kontrola ich uplathovania
meranie efektivnosti procesu



Sprava konfiguracii a riadenie zmien

« zabranenie nekontrolovanym zmenam vo
vytvaranych dokumentoch a programoch

» vSetky dokumenty su v ,skrini®, ku ktorej je
regulovany pristup

* Zzmeny Vv uz vytvorenych dokumentoch
podliehaju zvlastnhemu schvaleniu
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Vseobecne modely procesu
vyvoja softveru

vodopadovy model
evolucny model
inkrementalny model

VYVOj s opakovanym pouzitim komponentov

vyvoj formalnymi metodami

Spiralovy model

Unified process & Rational unified process
agilné metody

12

open source



Vodopadovy model

* Sekvencne usporiadané etapy zodpovedajuce
jednotlivym aktivitam
* pred zacCatim etapy musi byt predchadzajuca
etapa ukoncCena (vratane dokumentacie)

* navrat je Casto nevyhnutny (napriek snahe vyhnut
sa mu)

* Historicky prvy explicitny model procesu (1970),
vychadza z procesu v ostatnych disciplinach

* Existuje mnoho variantov



Vodopadovy model

Requiremerts
defimtion

Y

System and
software design

Implementation
and umt testing

Y

Integration and
system testing

Operdionand
maintenance



Prednosti a nedostatky

 Prednosti: * Nedostatky:
. disciplina * vsetky poziadavky treba
discip o $pecifikovat hned na zadiatku:
* dokumentacia riziko nespravneho urgenia
e viditelnost poziadaviek
e poziadavky sU zname * navraty k predchadzajucim

etapam su narocné
(prepracovavanie a
schvalovanie dokumentov)

- konkrétne: zmena
poziadaviek je tazko
realizovatelna

 _vSetko alebo nic”

vopred (pred navrhom
a implementaciou)

Vodopadovy model by mal byt pouzity len vtedy, ked su
poziadavky na produkt dostatoCne jasné.



Evolucny vyvoj

Concurrert
activities

Speafic atmn)

[mtial
version

m

Intermediate
Versions

evelopme

m

Outhne
description

Final
version

Val datmn)

m




Prednosti a nedostatky

* Prednosti: * Nedostatky:

* Specifikacia je vyvijana ¢ proces nie je viditelny
postupne (vyuziju sa (neoplati sa vytvarat
skusenosti dokumenty pre jednotlive
pouzivatelov ziskané verzie)
pocCas prevadzky) e &truktdra produktu nie je

optimalna (vdaka
neustalym zmenam)

Tento pristup je vhodny pre malé (do 100 KLOC) a stredne velke
(do 500 KLOC) systémy s kratkou dobou zivota.



Inkrementalny vyvoj

* kombinuje
* disiplinu, viditelnost' a manazovatelnost
vodopadoveho modelu
* moznost postupne specifikovat poziadavky —
vlastnost' evolucneho vyvoja
* charakteristika pristupu:
* vyvoj SW produktu prebieha po jednotlivych
iInkrementoch

* inkrement je Cast' celkovej funkCnosti produktu
(do 20 KLOC) — zmysluplna pre zakaznika



Define outline Asgsign requirements Design sy stem
requiremernts to mcrements architecture
Develc:-p system Validate Integrate Validate
increment increment Incremert system

Final
systern

System mcomp lete

* proces vyvoja pre jednotlivé inkrementy moze
byt rézny



Prednosti a nedostatky

* Prednosti: * Nedostatky:
* prevadzkyschopny medziprodukt je k * v porovnani s vodopadovym
dispozicii rychlo modelom narocnejsi na riadenie
* skusenosti s prevadzkou pomahaju * nezodpoveda uplne
pri Specifikacii poziadaviek standardnému modelu
* lepsia navratnost investicii objednavania (zmluva — jej
plnenie)

* moznost nasadzovat po Castiach
* ked sa vyvoj neukoncCi, je k dispozicii
aspon Ciastocny vysledok

* vzhladom na to, ze detailné
poziadavky nie su zname vopred,
moze byt problémom vytvorit
optimalne ,jadro” spoloCné pre
cely systém



Vyvoj s opakovanym pouzitim

Requirements Cgmpgnent Requirements System design
specﬁicahm analysis modification with reuse
Devel oprment System
and mtegration validation

* Standardny pristup (neformalne opakované pouzitie)
— komponenty sa hladaju pri navrhu alebo pri implementacii

* Vyvoj s opakovanym pouzitim komponentov:
— komponenty sa hladaju uz pri Specifikacii




Prednosti a nedostatky

* Prednosti: * Nedostatky:
* nadej na vyrazne * nutné su kompromisy v
usetrenie ¢asu a oblasti poziadaviek
prostriedkov (prispdsobenie sa

existujucim komponentom)

* ista strata kontroly nad
buducim vyvojom a
podporou produktu
(nemoznost ovplyvnit vyvoj
pouzitych komponentov)

(a znizenie rizika)



Vyvoj formalnymi metdédami

* mobze byt suCastou iného (napr. inkrementalneho) modelu

equirements Formal Formd Integration and
defimtion specification transformation system tesfing

Formal transformations
T1 T2 T3 T4

HIREIREIRRE
o B B G

Proofs of transformation correctness




* dokazat spravnost Ciastkovych transformacii
je jednoduchsie nez dokazat spravnost
implementacie vzhladom k formalne;
Specifikacii

* tento pristup bol uspesne aplikovany v praxi

* dosiahla sa vysoka kvalita
* naklady na vyvoj sa podstatne nelisili od inych
pristupov

* je vhodny pre vyvoj (sub)systemov s vysokymi
poziadavkami na spolahlivost a bezpecnost



Spiralovy model

UrCenie ktitickych cielov a obmedzeni produktu

vyhodnotenie alternativ projektu a procesov, ktorymi sa ciele
dosiahnu

UrCenie rizik

Prijatie ekonomicky vyhodnych rieseni pre cast rizik, vyuzivajuc
analyzu, emulaciu, benchmarky, modely a prototypy

Vytvorenie Specifikacie poziadaviek, navrhu, implementacia a
testovanie

Planovanie dalsieho a nasledujucich cyklov, aktualizacia
celkoveho planu projektu, vratane Casoveho planu, ceny, a
pocCtu zostavajucich iteracii

,Stakeholderi* zhodnotia dodané vysledky, zaviazanie sa pre
dalsie fazy podla toho, ako ich ciele boli doposial splnené



Spiralovy model

A Cumulative cost

1.Determine Progress 2. Identify and
objectives i~ resolve risks

i i Operational
Requirements
Review plan /\ Prototype 1 | Prototype 2} prototype
Concept of | Concept of .
operation | requirements ] Dratt Detailed
Requirements dESign
Development| Mrification CDdE
plan | & \Alidation
Integration
#st plan \erification
& ‘alidation
ést
Implementation
4. Plan the

Release

hext iteration 3. Development

and Test




Unified Process & Rational Unified
Process

» Jacobson+Booch+Rumbaugh, 1999
* Objectory + Booch + OMT
* |IBM Rational Software

 Use-case driven, architecture-centric, iterative
and incremental

» Short iterations (3 weeks), 9 disciplines



Unified SW Development Process

Disciplines

Business Modeling

Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Project Management
Environment

Phases

|| Elaboration

- Construction

: e Gonst
Elab#2| "4y

A

Const | Const || Trar
#29 & #‘q et

Iterations




Unified SW Development Process

* Inception: establish feasibility, make business
case, establish product vision and scope,
estimate cost, schedule, and milstones, asses
critical risks, build one or more prototypes

* Elaboration: specify requirements in greater
detail, create architecutral baseline, perform
iterative implementation of core architecture,
refine risk assessment and resolve highest risk
items, define metrics, refine project plan,
including detailed plan for beginning
Construction iterations



Unified SW Development Process

» Construction: complete remaining
requirements, do iterative implementation of
remaining design, thoroughly test and prepare
system for deployment

 Transition: conduct beta tests, correct defects,
create user manuals, deliver the system for
production, train end users, customers and
support, conduct lessons learned

* Advantages: most aspects of project are
accounted for, mature

» Disadvantages: too complex for small projects °



Unified SW Development Process
Objectives

Inception

Elaboration

——» Construction

» Transition

Lifecycle Objectives

(LCO)

» Scope concurrence

* |nitial requirements
definition

* Plan concurrence

* Risk acceptance

* Process acceptance

* Business case

* Project plan

Lifecycle

Architecture

(LCA)

* Requirements
stability

» Architecture stability

* Risk acceptance

» Cost acceptance

* Realistic chance to
succeed

* Project plan

Initial Operational
Capability (IOC)
* System stability
* Requirements
stability
» Prepared stakeholders
* Risk acceptance
» Cost acceptance
* Project plan

Product

Release

(PR)

» Business acceptance

* Operations
acceptance

» Support acceptance |

» Cost and estimate
acceptance




